FAP-153- Mecéanica. Agosto de 2007
Primeira lista de exerciciosRevisao.
Exercicios para entregar: 7, 16, 21 e 35. Data de eng&3ja7.

Derivada e integral, graficos
1) O grafico da velocidade em funcdo do tempo para umayartjue
emt =0 s estd na origem e se move ao longo do eixo Ox esta
representado na figura ao lado.
a) Trace o grafico da aceleragdo a(t) pagat& 20 s. N&o esqueca de
marcar valores nas escalas e unidades nos eixos. o5 |
b) Qual é a posicdloemt=15s? Eemt=20s? '
c) (1 ponto) Trace o grafico da posicao x(t) part& 20 s. 1 — Jﬁ
d) Quantos metros a particula tera percorrido ao todo entreet = 0
t = 15 s? (Some as distancias percorridas para fretearps).

v(m/s)

_]_’5 -4 ‘
t(s)

2) Uma sala tem 4 m de largura, 5 m de comprimento e 3 ntude.al
Uma mosca parte do ch&do, de um canto da sala, voa paveeqt@isa no canto diagonalmente oposto.
a) Qual o médulo do deslocamento da mosca?
b) A distancia percorrida pela mosca pode ser menor do queadsse
c) Escolha um sistema de coordenadas apropriado e calcule psnemtes do vetor deslocamento neste
sistema.
d) Se a mosca decide andar e ndo voar, qual a menor distheada tera de percorrer?

Langcamento de projéteis -
3) Um motoqueiro pretende atravessar um grande buraco, 7P
conforme esbocado na figura. O buraco tem 17 m de largura, o ' IQ’Z”‘
desnivel é 2,2 m, o angulo de langcamento da motd €®30 a

horizontal e sua velocidade tem médulo 72 km/h. Despreze a

dimens&o da moto e a resisténcia do ar. Use g = 20 m/s
a) Nas condi¢Bes do problema, a moto consegue sobrepujar 0
buraco. Determine o ponto de chegada ao solo, do outro
lado do buraco.
b) Qual é a maior largura de um buraco que seria possivel sobrapajatidas as demais condi¢cdes
(mddulo da velocidade inicial, &ngulo de langamento, desmivetras hipoteses)? Justifique.

<>
17m

4) Dois meninos estdo travando um combate de bolas de neve. Hbesitestdos a 40 m de distancia um do
outro. Um deles decide atirar duas bolas de neve com a mes$oealade inicial de 30 m/s, mas em
diferentes instantes e com diferentes angulos de elevacamnode que atinjam o0 outro menino
simultaneamente.
a) Quais séo os dois angulos de elevagéo que deveria usar?
b) Quanto tempo depois da primeira bola de neve ser arremesstelanenino deve arremessar a
segunda? Quanto tempo apos isso as bolas de neve cairdo?

5) Um projétil é atirado para o ar. No instante t = 0,8 s 0 mesta a uma altura de 10 m e sua velocidade é
dada porv=6i —2] (m/s). Usando g = 10 ni/sesponda as questdes abaixo.

a) Em que angulo e com que velocidade, em relacéo ao ch&ggtl é langcado?
b) Qual a altura maxima atingida pelo mesmo?
c) Qual foi o alcance do projétil?



Movimento Relativo

6) A agua de um rio se escoa a 2,9 m/s do norte para o same@m dirige um barco a motor, com
velocidade em relagdcéguade mddulo 5,0 m/s, com o barco apontando de oeste paréplastato, a
velocidade em relagdcéguaé perpendicular a margem).

a) Determine o médulo, a direcdo e o sentido da sua velocaadelacdo derra; fagca um esbogo da
situacao, identificando os eixos coordenados com os pontos cardeaigjgfique claro o significado
do seu resultado.

b) Considerando que nesse trecho o rio tem 800 m de largurag gelapio € necessario para atravessar o
rio e a que distancia ao sul do ponto inicial (no referenciah)Yele atingird a margem oposta?

Noutro trecho do rio, um pouco mais largo, a agua tem velocidag®uco menor, 2,5 m/s, e o piloto do
barco, mantendo 5,0 m/s em relac&mag precisa atingir a margem oposta na mesma altura emigueesa
forma que sua trajetoria vista darra € perpendicular as margens.

¢) Qual a orientacdo do barco em relagdo a margem do rio@ias palavras, qual a dire¢do da
velocidade do barco em relagédo a agua?)

d) Sabendo que ele demora 200 segundos para atravessar o rio,ngetelamnjura do rio nesse trecho.

7) O tempo de vbo de um avido entre duas cidades separadas por 1800 knmi.10Bto por um
observador fixo na Terra, o avido desloca-se exatamente depoaestéeste. A velocidade do vento em
relagdo a Terra € constante e igual a 71 m/s, vindo do suddeske gara o nordeste, ou seja, a 45° em
relagéo a direcdo oeste-leste.

a) Faca um esboco representando a velocidade do vento em releeg@a jainto com as velocidades do
avido em relacéo a terra e ao ar.

b) Qual deve ser o modulo da velocidade do avido e o angulo de iAdidagroa, em relacdo a direcdo
leste-oeste? Faca os célculos com 2 algarismos signifisafSugestao: use 0 mesmo eixo leste-oeste
para os sistemas Terra e ar, calcule a velocidadealedoravido em relacdo ao ar e dé seu modulo e o
angulo formado com a direcéo leste-oeste)

Movimento circular e Forga de atrito no movimento circular
8) Um satélite, com 300 kg de massa, esta em uma Orbitdaciezu torno da Terra, a 3.000 km de altitude.
Encontre: a) a velocidade orbital do satélite, b) o periodeviBucao e c) a forca gravitacional atuando nele.

9) Uma bola de ferro, com 130 g de massa e dimensfes despregiaais, interior de

uma casca conica, a 1,2 m de altura do vértice do cone, nealizen movimento

circular uniforme de raio 50 cm e paralelo ao chao, conformeafigo lado. Nas

questdes abaixo, use g = 10 Mfsangulod e suas funcdes trigonométricas podem ser

calculados a partir dos dados do problema.

a) Esboce o diagrama de corpo livre da bola.

b) Qual é o médulo da forca de reacédo do cone sobre a bola?

c) Determine a componente horizontal da forga de reagéo do coneaduilee

d) A partir da 22 lei de Newton, determine a aceleracdo hoaizdatbola.

e) Qual a velocidade da bola?

f) Se a bola for perdendo velocidade, o que acontecera com a fosggée do cone

(olhe sua resposta b)? E com a aceleragcdo da bola (olhe <uastaes

d)? E com suaraltveja sua resposta e)? Justifique as respostas.

10) Um automadvel desloca-se sobre uma rodovia cuja superficiezértal a uma velocidade constante em
modulo e igual a 108 km/h. O coeficiente de atrito entre os pneus @so da rodovia é
n=0,8.
a) Determine a distancia minima de frenagem até a paraala qaando ele desloca-se em um trecho
retilineo.
b) Determine o menor raio que uma curva pode ter para que um autdmadeglie sem derrapar nas
condicdes de velocidade e atrito do enunciado. Suponha que, no lidéeajaagem, a forca de atrito
tenha exatamente a direcdo radial.



11) (HRK P5.15) Uma pequena moeda é colocada sobre um prato gipédgoe horizontal. Observa-se que
0 prato executa exatamente trés revolu¢des em 3,3 s.
a) Esboce o diagrama de corpo livre da moeda.
b) Qual a velocidade da moeda quando ela gira sem destitdacia de 5,2 cm do centro do prato?
c) Qual é a aceleragdo (mddulo e sentido) que age na moedaeng@jsar
d) Qual é a forca de atrito que age na moeda na partedapseda tem 1,7 g de massa?
e) Qual é o coeficiente de atrito estatico entre a moedgrato se a moeda desliza para fora quando esta
a mais de 12 cm do centro do prato?

12) Em uma estrada, uma curva compensada em forma de alicocutéecéncia de rai® é projetada para
ser realizada a uma velocidade idea 64 km/h.
a) Esboce o diagrama de corpo livre de um automdvel nessa curvaradp, isto €, € inclinada em um
angulodcom a horizontal de forma que a parte interna esta ma tpa¢ a externa.
b) SeR= 120 m, qual o angul@ correto de inclinagédo da estrada? Em outras palavrasyiies o
angulo de inclinagdo da pista que permita realizar a cuegaim sem atrito entre pneu e pista.
c) Se a curva ndo for inclinada, qual seria o coeficienteriie atinimo entre os pneus e a estrada que
evitaria a derrapagem de um veiculo aquela velocidade?

13) (HRK E5.41) Uma curva inclinada de um trecho circular de todavia € projetada para um trafego que
se move a 95 km/h. O raio da curva é 210 m. O trafego estév@ndo ao longo da rodovia a 52 km/h em
um dia chuvoso.

a) Esboce o diagrama de corpo livre de um veiculo nessa curvaesaga, supondo que ndo haja atrito,
0 que é a condi¢d@o para a qual a curva foi projetada.

b) Qual é o coeficiente de atrito minimo entre 0s pneus ealagjue permitira que os carros fagam a
curva sem derrapaRefaca o diagrama de corpo livre, incluindo a forga de atritoidanp na
determinacéo do sentido dessa forga.

c) Com este valor para o coeficiente de atrito, qual é aidelde maxima que se pode atingir para fazer a
curva sem derrapaRefaca o diagrama de corpo livre, incluindo a forga de atrito, qestencaso
mudou de sentido em relacdo a situagéo do item b).

14) Um avido de cabine aberta faz acrobacias ao longo de umarisa@tcular de raidRk = 600 m. Para
determinar qual a velocidade minima para que um I4pis saitoodda cabina ndo caia do avido no ponto
mais alto da trajetéria, responda as questdes a seguir.

a) Esboce um diagrama de corpo livre do lapis no ponto mais alto darieajédentifique que interacéo
produz cada uma das forcas e onde estéo as forgas de redeibde(Bfewton).

b) Determine a expressdo do médulo da aceleracdo no ponto mais tétetdaia supondo o movimento
circular e uniforme, em funcéo &e da velocidade do avido. Dé a direcdo e sentido dessa aceleragéo.

c) Escreva a equacdo de movimento do lapis (aguela que deseregenocmovimento vai se alterando;
corresponde a aplicacdo da 22 lei de Newton ao sistemaiein)es

d) Determine qual a velocidade minima para que um lapis soltooddmicabina ndo caia quando o aviao
estiver no ponto mais alto da trajetoria.

e) O avido esta a 75 m/s no ponto mais alto da trajetéria, de gquado |apis escapa do avido. Supondo
que o lapis ndo bata no avido, que estd a 1960 m do chdo nesse, idstanténe o tempo para que 0
l&pis caia ao chéo e a distancia horizontal percorrida pdued@te a queda, desprezando o atrito com o
ar. Use g = 10 m?s

15) Uma particula descreve uma circunferéncia no sentiddaréio, de acordo com a equacao:
s(t) = 28-3t, onde t é medido em segundos e s estd em m. Quando t smbdulo do vetor aceleracéo total
da particula é 15 nfls

a) Escreva o vetor aceleragéo total em termos das suasweentes radial e tangencial.

b) Calcule o raio da circunferéncia.



16) Estudo da dependéncia da aceleracéo centripeta com o raio deurnardat trajetoria.

a) Dois aeromodelos idénticos, com 2 kg de massa, realizam nmmesrem um plano horizontal,
circulares e uniformes, com velocidades de modulo igual a4,digaddos ao centro da circunferéncia
por cabos de aco. O raio da trajetéria de Alfa é 10 m eBetde 15 m. Para qual dos modelos a forga
aplicada pelo cabo de ago € maior? Explique, usando o diagearoapd livre e a equacao de
movimento correspondente. Qual deles realiza uma volta cengptetmenor tempo? Explique e
calcule o tempo necessario para esse aeromodelo dar umeovoitizta.

b) Duas borrachas de masgeaidénticas, foram colocadas sobre um disco de superficie meifor
paralelo ao plano horizontal e rodando em torno do seu eixo. Una&teesta a distanaialo centro
do disco e a outra, a distancia Em baixa rotacéo, as duas borrachas ndo escorregam &io gelag
superficie do disco, realizando movimentos circulares. O diso@nta gradativa e lentamente sua
velocidade angular, de maneira que a cada volta pode-se sumomguénento do disco é circular e
uniforme. Verifica-se que as borrachas escorregam, saindogdoes em que estavam, mas nao
simultaneamente. Qual das duas escorrega primeiro e porquéquExgetalhadamente porque as
duas ndo escorregam no mesmo instante.

Aplicagbes das leis de Newton
17) Um pintor de paredes, de 80 kg, consegue se manter parado sobrplatafierma de 40 kg
(pranchathastes de sustentagéo), apenas segurando a corda)\(elgaysa pela polia. Para essa situagao,
calcule:

a) A forga que o pintor aplica na corda.

b) A forca que os pés do pintor exercem sobre a plataforma.

c) A forga que %pintor deve aplicar na corda para que o conjdgtora uma aceleracdo para cima igual a

g/4=25m/

18) No sistema da figura, uma for¢a atua sobre o bloco de massa 8 kg. Considerando
() 8 "E que o sistema esta inicialmente parado e usando g = 40esfsonda as questdes:

a) Para que valores dé a massa de 2 kg subira?
b) Para que valores dé a tensdo na corda sera nula?

c) Faca um esboco da aceleracdo do bloco maior em funcéo da pridgetéigaF ,
para valores entre =100 N e +100 N.

19) Um passageiro de massa 72 kg encontra-se de pé sobre uma halgmeaor de um elevador.
a) Quanto marcara a balanca se o elevador estiver parado?
b) Quanto marcara a balanca se o elevador estiver subindo acelenadeddulo & 3,2 m/$? E se estiver
descendo com aceleragdo do mesmo médulo?
¢) Quanto marcaria a balanca se o cabo rompesse, fazendo caretpwador se precipitasse em queda
livre?
d) E se o elevador fosse puxado para baixo com uma acelerac@olale i m/&?

20) Uma espagonave desce verticalmente em Marte. Os mafaiesn na espagonave uma forgca de baixo
para cima. Quando a forca vale 100kN, sua velocidade diminui aaxasconstante e quando a forca é
F = 60 kN sua velocidade aumenta a uma taxa constante cujo manai@$mo que o gerado pela forca de
100 kN. Determine:
a) O peso da espaconave em Marte
b) Sabendo-se que na Terra o peso da espagonave é 2,6 vezegumaiqreso em Marte, determine o
maodulo da aceleracédo da espaconave em Marte.



Aplicagbes das leis de Newton com atrito
21) Um bloco de massa esté sobre uma cunha de masgsaonforme figura abaixo. Existe atrito entre a
cunha e o chdo, mas ndo entre o bloco e a cunha, de modo que o bloco
escorrega, mas a cunha permanece em repouso. A aceliaagaoidade . oD
a) Faca o diagrama de corpo livre do bloco.
b) Determine a aceleracdo do bloco quando abandonado.
c) Faca o diagrama de corpo livre da cunha.
d) Determine as componentes horizontal e vertical da forcamaaadevido
ao bloco escorregando, em funcaardeg.
e) Determine o menor valor do coeficiente de atrito entrard@ e o chéq
gue evita o deslizamento da cunha quando o bloco esta escorregando, em
funcdo deme M.

22) Um homem estd trabalhando no telhado de uma casa. O teltadoclinado em 8%m relacdo a
horizontal. O homem solta um martelo com 1,2 kg de massasgoeega por 2 m até atingir a beirada do
telhado, considere que existe um coeficiente de atrito @inééi 0,2 entre o martelo e o telhado. Utilize
g = 10m/8.
a) Determine a forca resultante sobre o martelo enquanésebrrega pelo telhado.
b) Determine com que velocidade o martelo atinge a bed@tzihado.
¢) Supondo que a extremidade do telhado esteja a 11 m de altura doscté@ as equacdes horarias do
movimento do martelo desde que ele sai fora do telhado ragé atich&o.
d) Determine o vetor posicdo do martelo quando este atinge oadmiderando a origem do sistema de
coordenadas sendo na base da casa.
e) Determine o vetor velocidade do martelo no instante gdadta no chéao

23) Uma rampa € construida com uma forma parabdlica tal que a alter / ,
qualquer ponto de sua superficie é dada por¥2t xonde L é uma constante,  yxoL
com dimenséo de comprimento. Um bloco de granito deve serquistoa + <

rampa. O coeficiente de atrito estatico entre o bloagraleito e a rampauk.

Determine a altura maxima,m que o bloco pode ser colocado sobre -

rampa e permanecer em repouso. 450 +
400 +
350 +
300 +
250 +
200 +
150 +
100 +

Forca conhecida, mas ndo constante, com cinematica completa.
24) Um motorista vé seu automovel na garagem do prédio bloquead
outro que, no entanto, estd desbrecado. O motorista empurra o
automoével, de massa 8,0X1Rg, de modo que a forca resultante

F(N)

automovel tem direcdo e sentido constantes, mas modulo vadav: 50

acordo com o representado no gréafico ao lado. 0 ; : :
a) Qual a velocidade do automovel apos 2,0 s? 0 2 4 6 8
b) Qual o espaco percorrido apés 2,0 s? t(s)

c) Calcule quanto tempo o automovel empurrado leva para percor... ..
primeiros 3,0 m.

25) Um carro de uma tonelada esta parado numa estrada horizami@al Bm t = 0 s, o motorista pisa no
acelerador de maneira que a forca horizorgaultante (motor + atritos) é 10000 N (dez mil newtons),
mantendo esse valor constante durante 10 s. O motorista ti@, @pg do acelerador, de modo que a forga
do motor vai a zero e, em consequéncia, a for¢a resultante brugtamente; a forga resultante passa a ser a
forca de atrito, com mddulo 1000 N (mil newtons) mpsstaa velocidade do carro.
a) Esboce o grafico de forga em fungdo do tempo, desde &té069 s.
b) Esboce os graficos de aceleracdo e velocidade em funcdo do temge,t = 0 s até o carro parar.
Determine o instante em que o carro para.
c) Esboce o grafico de posicdo em funcdo do tempo, desde t =é s crro parar. Determine o
deslocamento do carro desde t = 0 s até parar.



Forcas de tracdo em sistemas de muitos corpos.

26) (RHK P3.7, modificado) Trés blocos estéo ligados, corm T3
mostra a figura ao lado. Estdo sobre uma mesa horizontatsem af M1 — M2

e sao puxados para a direita por uma forga=T6,5 N. Se

m; = 1,2 kg, m= 2,4 kg e m= 3,1 kg, calcule: a) a aceleracdo do

sistema; b) As tracdes € T,.

Faca uma analogia com corpos que sdo puxados em fila, como um trem de vagdes epgattiopor

uma locomotiva. Em termos da tracdo nas jungfes dos vagdes, € melhor ogleegibes mais pesados no
inicio ou no fim do trem? Isso faz diferenca?

z
|

Forca de atrito, sistemas de um corpo
27) Uma crianca se mantém suspensa do chao no batente de umengmuteando as
laterais do batente com os pés conforme esbogo ao lado.
a) Esboce o diagrama de corpo livre correspondente a crianga.
b) Mostre que a componente normal da forga da crianga sobre debasguerdo
tem mesmo maédulo e sinal contrario a componente normal sblaterde direito.
c) Calcule o valor minimo da componente normal da for¢a da criaiiga o batente
se 0 coeficiente de atrito estatico entre o calcado e atbade0,8 e a massa da
crianca é 35 kg.

28) Uma crianga arrasta um brinquedo de 1,5 kg ao longo do nivel dopchidana corda inclinada em 30
com a horizontal. Uma forca de atrito de modulo 5,0 N op8e-seogimento.

a) Esboce o diagrama de corpo livre do brinquedo.

b) Qual a intensidade da for¢a na corda que puxa o carrinho, seeesteve com aceleracdo igual a

0,40 m/$?

c) Determine o coeficiente de atrito entre o brinquedo e o.chéo
Qual deve ser a intensidade da for¢a na corda, para que o brimgoremige com velocidade constand
esqueca que a forga normal aumenta quando a forga na corda diminui.

29) Um carro com massa igual a 1000 kg usa pneus cujo coefideateito com a estrada € 0,8.
a) Qual a forca de frenagem méxima em uma estrada horizontat diteacéo, qual o tempo necessario
para parar o carro inicialmente a 72 km/h?
b) Qual a forca de frenagem méaxima em uma rampa inclinada ¥niN8éta situagdo, qual o tempo
necessario para parar o carro que inidescidada rampa a 72 km/h?

Forca de atrito em um corpo de um sistema de dois corpos
30) Um homem de massa 80 kg empurra um cofre de 300 kg apoiado em rodizios
e deslizando sem atrito, mas ha atrito entre o homeoham
a) Faca diagramas de corpo livre para o homem e para o mdifrando todas as
forcas que atuam em cada um. Note que para o homem deslocea-fema o
pé fica parado tendendo a escorregar para tras; considere sa ohaspé
YY) (7 C deSpreZivel.
b) Partindo do repouso com aceleragédo constante, ele demora 2a0psnoarrer
os primeiros 2,0 m. Determine a forca aplicada pelo homenre sopeladeira durante esse intervalo de
tempo.
c) Determine o valor minimo do coeficiente de atrito entre ateajp homem e o piso para que ele se mova
junto com o cofre.




Forca de atrito em sistemas de dois corpos
31) Uma forca horizontal F empurra um bloco de peso P contra uma pargdal.ve E _’I:'

O coeficiente de atrito estatico entre a parede e o blpg@ & coeficiente de atrito
cinético €4 . Suponha que o bloco esta inicialmente em repouso.

a) Esboce o diagrama de corpo livre do bloco.

b) Qual o menor valor da for¢a F para que o bloco ndo se mova?

c) Supondo F=50N, P =20 K, = 0,6 et = 0,4, determine o valor da for¢a da parede sobre o bloco.
d) Mesmo que no item anterior, mas com F = 30 N.

32) O coeficiente de atrito entre o bloco A e o carro da figoréado
€ 0,6. O bloco tem 2 kg de massa.
a) Esboce os diagramas de corpo livre do bloco e do cat CARRO A
escreva as equagdes de movimento correspondentes.
b) Determine a aceleracdo minimado carro e do bloco par <> )
que o bloco néo caia. - ——
¢) No caso do item b), qual o mddulo da forca de atrito?

AN
a
—p

Va4 /

d) Sendo a aceleracdo maior que a minima calculada no item b),
a forca de atrito ser4 maior que a calculada no item gplijEe.

_’ﬁJM

sem atrit

34) A figura abaixo representa dois blocos ligados por uma corda levg € ]
inextensivel. As massas de A e B séo, respectivamenee5Kg. O coeficiente de| A
atrito entre A e a mesa € 0,2; ndo ha atrito entre os bloedS Aem entre o fio que

33) HRK P5.9, modificado) Os dois blocos de massas=16 kg e
M = 88 kg mostrados na figura ao lado estdo livres para se mover.
coeficiente de atrito estatico entre os blocog.& 0,4, mas a superficie
abaixo deM é lisa, sem atrito. Qual é a forca minima horizoRtakcessaria
para seguram contraM? |_|

C

liga os blocos e o guia fixo para o fio. Inicialmente o sistesta parado.
a) Esboce os diagramas de corpo livre dos blocos e escreva as eqimcoes

movimento correspondentes.
b) Determine o menor valor da massa de C que evite 0 movirdero B
c) Determine as aceleragfes dos blocos no caso de ser reticaduo C.

d) Sabendo que B est4 a 0,5 m do chéo, determine o tempo para cuia B ati
chao apos a retirada do corpo C, bem como sua velocidade retdgropen o chéo.

35) Um bloco de massa 4,0 kg estd sobre uma prancha de 4,0 kg quieplatlr sobre um assoalho sem

atrito, conforme figura abaixo. O coeficiente f= —
atrito entre o bloco e a prancha, tanto esta superficie

guanto cinético, ¢=0,40. N
a) Esboce os diagramas de corpo livre do bl superficie ™~ F
e da prancha e escreva as equacGed S€M atrite. PRANCHA ———>
movimento correspondentes. 777 7777777777777

b) Qual é o valor maximo dE que pode atua

com atrito BLOCO

sobre a prancha de modo que o bloco néo
escorregue sobre a prancha?
c) SendoF igual a 36 N, determine a aceleragdo de cada objeto gaaderatrito que atua sobre cada

objeto.

d) Mesmo que no item c) acima, mas cbngual a 16 N.



36) Um bloco de massa 10 kg est4 sobre uma prancha de massa &06ftigne mostra a figura abaixo. O
coeficiente de atrito entre o bloco e a prancha®?2 e ndo ha atrito entre a prancha e a superficie do solo.
Uma forca é aplicada sobre o bloco na direcdo 30° em relacaaantalre sentido conforme mostra a figura
abaixo. Para simplificar o problema, considere que o coefictenatrito cinético e o estatico sejam iguais.

) 30°
Forca
_—~ u=0,2

Sem atrito
z >

| PRANCHA z

a) Dado que o mddulo da forca € F = 10 N e sabendo que o bloco ndo esmbregaprancha, calcule a
aceleracédo do conjunto.

b) Faca o diagrama de corpo livre do bloco e da prancha. Consideraalits davforgca F = 10N do item
anterior, calcule a normal do bloco e forga de atrito no bloco

c) Dado que o médulo da forca € F = 80 N e sabendo que o bloco escmiveg a prancha: Calcule forca
de atrito no bloco, a aceleragéo do bloco e a aceledacgancha.

d) Determine o valor méximo de F para que o bloco naoresggtmr sobre a prancha.

37) Dois corpos de massasg = 3,0 kg emp,= 1,00 kg estdo ligados por uma
corda leve e inextensivel que passa por uma polia sem atrifoyroena
figura ao lado, havendo, porém, atrito entre o bloco e o platioado. Use
g = 10,0 m/§ mas faca todas as contas com pelo menos dois algarismos
se o resultado comecgar com 1 ou 2, retenha 3 algarismos. my
a) Esboce os diagramas de corpo livre dos blocos. p=30
b) Escolha sistemas de referéncia apropriados para cada um dos blocos
Escreva as equagbes de movimento para os blocos e a relaghaseateleracdes dos blocos nos
sistemas escolhidos.
c) Considerando o sistema inicialmente em repouso, calcule a ®@gaitd (mddulo, direcdo e sentido)
necessaria para que ele permanega em repouso.
O coeficiente de atrito entre o plano e o blogo=€0,20, tanto estatico quanto cinético.
d) Calcule a forca normal sobre o bloco 1 e verifique que o caatficde atrito dado € suficiente (por
pouco, mas €) para manter o sistema em equilibrio.
e) Supondo que o bloco 1 recebesse um impulso inicial de 1,0 m/siparda rampa, qual a distancia
gue ele percorreria até parar?
a) Supondo gue se desse um impulso inicial de 1,0 m/shpa da rampa no bloco 1, qual a distancia
gue ele percorreria até parar? Nao arredonde demais as auetasediarias para ndo perder a
solucao!

38) Uma cunha triangular é fixada sobre a tampa giratéria de ursa, e tal modo que a extremidade
inferior da cunha coincide com a linha que passa pelo centro davigesfiguras abaixo). A superficie da
cunha possui uma canaleta e no interior do mesmo ha um bloco de masgapode subir ou descer
livremente (sem atrito) ao longo do plano inclinado. Observa-seqgaedo a tampa gira com velocidade
angular constante, o bloco permanece sobre a cunha a uma altmarélagho a superficie da tampa
giratdria. O angulo de inclinagdo da cuntta é

a) Esboce o diagrama de corpo livre do bloco.

b) Determine as equagdes de movimento do bloco.

c) Considere que m = 0,20 kg, h = 0,20 m, o angulo de inclifhgaB0° e (g = 10 m#s Determine a

intensidade forca resultante que atua sobre o bloco.
d) Determine a aceleracao referente ao movimento adirexécutado pelo bloco.
e) Determine a velocidade angular da tampa e o perioditadgio do bloco.




