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Exercicios para entregar: 12 e 15. Data de entrega 30/8/2007

Conservacao da quantidade de movimento

1) (RHK E 6.17) Um homem de 75,2 kg esta dirigindo um carrinho de 38,6 kgajae velocidade
de 2,33 m/s. Ele salta do carrinho e ao interagir com o chdo,@nente horizontal da sua velocidade
é nula. Encontre a variagdo da velocidade do carrinho.

2) Uma bala de 5,0 g incide sobre um péndulo balistico de massa igiiakg com velocidade de
400 m/s, atravessa-o e emerge do outro lado a uma velocidade de 1@alouke a velocidade do
péndulo logo apoés a bala atravessa-lo.

Colisdes entre dois corpos
3) (RHK E 6.25) Dois objetos A e B se chocam. A massa de A &R@®a de B é 3,0 kg. Suas
velocidades antes da colisdo eram respectivamgniel5 +30j e V,, =10 +5] . Apds a coliséo,

VU, = -6i +30j . Todas as velocidades estdo em m/s. Qual a velocidade fin& de B

4) Uma particula A, de massae velocidadesv,i , colide com outra particula B, em repouso, de massa
2 m. A primeira particula é desviada de um angfllgcom tan &)= 2) e muda a magnitude de sua
velocidade para/gvo. Determine:

a) a magnitude da velocidade da particula B apo$isoob) o angulog em que a particula B emerge;
c) o impulso recebido pela particulad); 0 impulso recebido pela particula B.

5) Um pequeno caminhdo, com 3 toneladas de massaailoviajando para o norte a 60 km/h, colide
num cruzamento com um carro, cuja massa totalbé@dlada e trafegava para leste a 90 km/h. Calcule
em que diregcdo e com que velocidade inicial o cérarrastado pelo caminhdo, supondo a coliséo
completamente inelastica.

6) (RHK P 6.12) Duas bolas A e B, de massas descmt@sgecse chocam. A esta inicialmente em
repouso e o moédulo da velocidade de\B Bepois do choque, B tem velocidade cujo modu & se
move perpendicularmente & sua direcdo origajdDetermine a direcdo em que a bola A se move apos
a colisdob) Vocé pode determinar a velocidade de A com anmégéo dada? Explique.

7) Em um acidente de transito, um carro de massa R§)a@afegando rumo ao sul, colidiu, no meio de
um cruzamento, com um caminhdo de massa 6000 kgtrgfemava para oeste. Os veiculos se
engancharam e derraparam para fora da estradaditegdo praticamente coincidente com a direcédo
sudoeste. Uma testemunha do acidente afirmou goanminhdo havia entrado no cruzamento a
80 km/h. Vocé acredita nesta testemunha?

8) Um vagao de carga, cuja massa &B)0kg, esta a 1,6 m/s quando bate em outro del@4«g que
se move a 1,0 m/s no mesmo sentido. Sabendo quagros ficam engatados, calcule a velocidade dos
vagdes apos a coliséo.

9) Duas esferas de titanio se aproximam frontalmemt& da outra com velocidades de mesmo modulo
e se chocam elasticamente. Apds a colisdo, umasfasas, cuja massa é 300 g, permanece em
repouso. Qual a massa da outra esfera?



Impulso e Referencial do Centro de Massa

10) Dois garotos de massa,m 30 kg e mg = 5kg , estdo parados sobre sekmtes em um piso
horizontal, quando comegam a puxar um ao outror@io de uma corda de massa desprezivel. Se 1,5
s apos o inicio do movimento a velocidade do garoto referencial Centro de Massa, €
vacwm= 2,3 m/s, responda as questdes seguiajeQual €, no mesmo instante (1,5 s apds o inicio do
movimento), a velocidade de Bjf Qual foi o impulso sofrido pelo garoto A? E pelargo B?

c¢) Durante esse movimento qual foi a forca m%’a gue agiu em cada garoto?

11) Os mesmos garotos eskates do problema anterior estdo agora deslizando solpigo horizontal,
ambos a 2,5 m/s, quando o garoto A d4 um tranamrga. Em consequéncia do puxao, a velocidade
do garoto B cai para 1,25 m/s no mesmo senéifiQual a nova velocidade do garoto A ap0s o puxao?
b) Qual o impulso sofrido por cada garott)?Quais as velocidades do centro de massa do sistema
A+B, antes e depois do trancd?Qual o impulso sofrido pelo centro de massa?

12) Uma garota de 30 kg vem correndo e salta sobrekata) de 10 kg, inicialmente parado. Apés o
salto, o conjunto leva aproximadamente 4 s pareoper uma distancia de 12 m. Se nesse movimento
podemos desprezar a perda de energia por atrit@cmio, responda as questdes abaixo.

a) Qual a velocidade horizontal da garota ao saltaresoskate? b) Qual a velocidade do centro de
massa do sistema antes e apos a coligQf@ais as velocidades da garota eside, com relacéo ao
centro de massa, antes e depois da coldf@®ais as quantidades de movimento de cada um, com
relacdo ao centro de massa?

13) O bastéo de um jogador de beisebol exerce sokaebota de beisebol de 0,145 kg uma for¢a dada

por F = [(lGOElO7)Et - (6,00D09)t2}f entre os instantes t = 0 e t = 2,50 ms. Para ta=v@Jocidade
s

da bola de beisebol é dada por -(48,6,05 ) m/s .

a) Ache o impulso exercido pelo bastéo sobre a bal#ersgdo que o bastéo e a bola permaneceram em
contato durante 2,50 ms) Ache o impulso exercido pela gravidade sobre a dolante esse intervalo
de tempoc) Ache o médulo da forca média do bastao sobreadohnte esse intervalo de tempo.

d) Ache o momento linear e a velocidade da bola deebel parat = 2,50 ms.

Colisdes Elasticas e Inelasticas

14) Em um jogo de bolinhas de gude, uma bolinha Adeoiom uma bolinha B que estava parada.
Supondo um choque frontal e elastico, pode ocapenas um dos seguintes resultadps: bolinha A
recua e B caminha no sentido da velocidade inil@ah; b) a bolinha A para e B caminha no sentido da
velocidade inicial de A o) tanto A quanto B caminham no sentido da velocidadéal de A. Para
cada resultado, o que podemos concluir acercdatziceentre as massa @ ns?

15) Uma granada, de 400 g, é lancada do solo com ehoeigdade de 20 m/s, inclinada’4®m

relacdo a horizontal. Ao atingir o ponto mais dlotrajetoria a granada explode em duas partedo sen

a menor com 100 g. Sabendo-se que esse pedago adesgerverticalmente do ponto da exploséo e que
os dois pedagos batem no solo no mesmo ins&@neque distancia do ponto de langamento caiu o
outro pedac¢oB) Qual a velocidade de cada pedago ao atingir @solo



16) (RHK E 6.20 re-escrito) Na figura abaixo, os blodeslizam sem atrito. As massas de A e B séo
1,6 e 2,4 kg, respectivamenta) Calcule a velocidade do centro de mab¥&ual a velocidade u do
bloco A apoés a colisda?) Calcule a velocidade de cada bloco em relacdemstnacde massa apés a
coliséo.d) A coliséo é elastica? Justifique sua resposta.

5,5 m/g 2.5 m/g <y 4,9 m/s
A B A B
antes da colisi depois da colisé

17) Um préton de massa n& 1,67x10°" kg e velocidade inicial
900 m/s sofre uma colisdo com um ndcleo de deuté@no massa 2m ;
que vinha em sua dire¢do com uma velocidade den8800 proton -
sofre entdo um recuo no anguy = 45 enquanto o deutério 60— :

6,
espalhado em um angulg = tg*(0,5), como mostra a figura. \,,
a) Calcule a velocidade das particulas apos a colisdo /

b) Calcule os impulsos(vetores) sofridos pelo pr&gelo deutério, f
I=Ap.

18) Um nucleo de massam?e velocidadey colide com um nucleo estacionario de massan.1@pos
a colisdo, observa-se que o nucleo de mass&? uma velocidadg cuja diregéo € perpendicular a

que ele tinha antes da colis&o e o nucleo de Méssdem velocidadei, cuja direcdo faz um angudo
com a diregao d& tal que se® =3/5. Quais as magnitudes de v, ?

19) Vocé esta controlando um acelerador de particatasando um feixe de 1,50x1f/s de prétons
(massa m) sobre um alvo gasoso de um elementordesiido. Seu detector mostra que alguns prétons
sdo rebatidos diretamente para tras depois de alisd@ com um nudcleo do elemento desconhecido.
Todos esses prétons sdo rebatidos para trds comsidade igual a 1,20x10m/s. Despreze as
velocidades iniciais dos nucleos dos alvos e supqgaok as colisfes sejam elastieg€alcule a massa

do nucleo do elemento desconhecido. Expresse spasta em fungcdo da massa m do prdwpQual

€ a velocidade do nucleo do elemento desconhemiddiatamente apos a colisdo?



